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CONTEUDO PROGRAMATICO - PAES

QUIMICA

Ano

Matéria e Energia: classificagdo quimica da matéria; classificagao da energia.

Teoria Atémica: particulas subatoémicas; modelos atémicos.

Ligacdes: ligacéo idnica, covalente e metalica.

Tabela Periédica: elementos; grupos; periodos; propriedades periédicas e aperiddicas.
Leis das Combinagbes Quimicas: Lei de Lavoisier; Lei de Dalton; Lei de Richter e
Wenzel.

Célculos Estequiométricos: massa atdmica; atomo-grama; massa molecular; molécula-
grama; mol; formula centesimal; férmula minima; férmula molecular; problemas.

O Estado Gasoso: propriedades dos gases e leis de Boyle-Mariotte; Charles e Gay-
Lussac; equagao de Clapeyron.

Funcdes Inorganicas: acidos; bases; sais; 6xidos, hidretos. Conceitos, nomenclatura,
obtencéo, principais aplicagbes e reagdes quimicas.

22 Ano

Solugdes: concentragdo das solugdes: comum, molar, titulo, fragdo molar.

Propriedades Coligativas: tonometria; ebulimetria; criometria; osmometria; leis e
aplicagdes em solucao.

Equilibrio Quimico: velocidade das reagdes; equilibrio idnico; pH.

Termoquimica: calor de reagao; entalpia; entropia.

Eletroquimica: rea¢des de oxidagao-redugao, eletrolise; pilhas.

Radiatividade: reag6es nucleares; particulas; familias e radiagdes.

32 Ano

O Atomo de Carbono: hibridagdo; orbitais moleculares; orbitais atémicos; cadeias
carbbnicas.

Nomenclatura das Substancias Orgéanicas: nomenclatura oficial e ndo oficial.

Isomeria: isomeria plana; isomeria espacial.

Reagoes Organicas: classificagao; mecanismos das reagdes organicas.

Fungdes Organicas: conceito; obtencao; propriedades fisicas, propriedades quimicas e
aplicagdes das principais substancias.

BIOLOGIA

12 Ano

Citologia:

Células vegetais e animais: caracteristicas essenciais (forma, tamanho, numero e
estrutura).

Estrutura e fungcdo dos componentes celulares: citoplasma; sistema vacuolar
citoplasmatico, plastos, condrioma, centro celular, nacleo: cariolinfa, nucléolo, cromatina,
Cromossomos.

Sintese protéica, acidos nucléicos e cddigo genético.

Divisdo celular: mitose e meiose.

Fisiologia celular-respiragao: tipos e etapas bioquimicas mais importantes.
Fotossintese: etapas bioquimicas mais importantes e fatores influentes.

Embriologia e Histologia:
Processos generativos assexuado e sexuado.
Gametogénese e gametas.



e Fecundacdo: tipos de ovos e segmentagao.

e Embrido, folhetos e anexos embrionarios.

e  Origem embrionaria dos tecidos.

e Tecidos vegetais: caracteristicas morfolégicas e fisiologicas.

e Tecidos animais: caracteristicas morfolégicas e fisioldgicas.

22 Ano
Funcoes Organicas:

e Estudo comparado do sistema digestorio, respiratério, circulatério, excretor, de
sustentacao, locomotor, nervoso e de coordenacdo hormonal.

Diversidade dos seres vivos:

e Classificagdo dos seres vivos: critérios, categorias taxondmicas e regras bésicas de
nomenclatura.

e Virus; Reinos: monera, protista e fungi.

e Reino das plantas: categorias taxondmicas, caracteristicas gerais, morfoloégicas e
fisiologicas.

e Reino dos animais: categorias taxonOmicas, caracteristicas gerais, morfoldgicas e
fisiolégicas.

32 Ano
Genética:

e Principios basicos do Mendelismo; leis de Mendel; muta¢des génicas e cromossomicas;
heranga ligada, influenciada e limitada ao sexo; pleiotropia; polialelia; grupos sanglineos;
interagao e vinculagao génicas; genética de populagdes: equilibrio de Hardy-Weinberg.
Ecologia:

Biosfera: bioma, aguas continentais e oceanos.

Ecossistemas e seus componentes.

Comunidade e populagédo; relagdo entre os seres vivos; ciclos biogeoquimicos;
adaptagoes; fatores abibticos do meio; equilibrio e desequilibrio ecoldgico; ecologia
aplicada: combate bioldgico, uso de indicadores biolégicos e conservacionismo.
Principais poluentes do meio: tipos de poluentes e suas conseqiéncias.

Relagbes ecolodgicas intra e interespecificas, harmonicas e desarmdnicas.

Saude - Higiene - Saneamento:

e Doencas parasitarias que ocorrem no Brasil e seus agentes transmissores e agentes
causadores.

e Epidemiologia e profilaxia.

e Controle e métodos de combate.

e Doencgas de caréncia.

e Conceitos de imunidade ativa e passiva.

Matematica

12 Ano

Conjuntos: nogao de conjunto, subconjuntos, operagdées com conjuntos.

Conjuntos Numeéricos (N, Z, Q, R): operagbes fundamentais; critérios de divisibilidade;
maximo divisor comum e minimo mdultiplo comum; fragbes; decimais periddicas;
operagbes com numeros decimais; numeros relativos; representagdo dos numeros por
pontos da linha reta; nimeros reais: operagbes e propriedades, relagdo de ordem, valor
absoluto, desigualdade.

Razbdes e proporgdes: grandezas direta e inversamente proporcionais; regras de trés
simples e composta.

Porcentagem, juros e descontos simples.

Funcdes: conceito, definigdo e representagdo grafica de fungbes - do 1.°2 grau,
quadratica, definida por varias sentengas, modulares; composi¢cao de fungdes; fungao
inversa.



Fungdo Exponencial: definicdo e representagdo gréafica; resolugdo de equagdes e
inequagbes exponenciais.

Logaritmo: definigao; propriedades operatérias; sistemas de logaritmos; mudangas de
base; logaritmos decimais e neperianos: definicdo e representacdo de fungdes
logaritmicas; resolugao de equagdes e de inequagdes logaritmicas.

Trigonometria: as fungdes trigonométricas; graficos; redugao ao 1.° quadrante; relagdes
fundamentais; transformagdes trigonométricas; fungdes circulares inversas; equagdes
trigopnométricas; resolugéo de tridngulos retangulos e tridngulos quaisquer.

Geometria Plana: reta; semi-reta; segmentos; angulo. Paralelismo: perpendicularismo.
Poligonos: congruéncia, semelhanga. Relagdes métricas no tridngulo retangulo. Célculo
de areas e perimetros dos poligonos.

Circunferéncia: comprimento, area do circulo. Relagdes Métricas nos poligonos inscritos
e circunscritos na circunferéncia.

22 Ano

Seqliéncias: nogao de sequéncia; termo geral, limite das seqliéncias.

Progressdes aritméticas: conceitos, formulas do termo geral, propriedades; soma dos
termos de uma P. A. finita.

ProgressGes geométricas: conceito, férmula do termo geral, propriedades; soma dos
termos de uma P. G. finita e de uma P. G. infinita. Produto dos termos de uma P. G.
finita.

Analise Combinatéria: fatorial; arranjos, permutagdes e combinagbes simples e com
elementos repetidos; niumeros binomiais; tridangulo de Pascal.

Binémio de Newton: desenvolvimento de binémios; soma dos coeficientes; termo geral do
desenvolvimento de um bindmio.

Matrizes: conceito, igualdade de matrizes, operagdes; matriz inversa.

Determinantes: determinante de uma matriz quadrada; propriedades; teorema de
Laplace; regra de Chié.

Sistemas de Equagoes Lineares: resolugao de sistemas pela regra de Cramer; discussao
de sistemas pelo teorema de Rouché.

Probabilidades: experimentos deterministicos e aleatérios. Espagco amostral. Espagos
equiprovaveis. Eventos. Probabilidades em um espago amostral finito. Distribuicdo de
probabilidades. Calculo de probabilidades. Probabilidade condicional. Independéncia.
Distribui¢céo binomial.

Geometria Espacial: paralelismo e perpendicularismo de retas e planos; diedros; triedros;
angulos poliédricos; poliedros convexos. Prismas e Pirdmides: conceito, elementos,
classificacdo, areas e volumes. Tronco de Prisma e de Pirdmide: areas e volumes.
Cilindro e Cone: conceito, elementos, classificagéo, relagées métricas, troncos de cilindro
e do cone. Areas e volumes da esfera e de suas partes. Sélidos geométricos inscritos e
circunscritos a esfera.

32 Ano

Numeros Complexos: conceitos fundamentais; adigao, subtragdo, multiplicagéao e divisédo
de numeros complexos na forma algébrica; plano de Argand-Gauss; multiplicagao,
divisdo, potenciagdo e radiciagdo de numeros complexos na forma trigonométrica;
equagodes binbmias e trinbmias.

Polindmios: conceitos fundamentais; polinémio nulo e polindbmios iguais; operagdes com
polindmios; teorema do resto; teorema de D’Alembert; dispositivo pratico de Briot-Ruffini.

Equacgdes Polinomiais: conceito; decomposi¢cdo de um polindmio num produto de fatores
do 1.% grau; raizes multiplas; imagindrias e nulas; pesquisa de raizes racionais; relagao
entre coeficientes e raizes

Geometria Analitica: distancia entre dois pontos; razdo de secgdo; condicdo de
alinhamento de trés pontos: equagdo da reta que passa por dois pontos; formas da
equacdo da reta; equacdo do feixe de retas; condicdo de paralelismo e
perpendicularismo de retas; distancia entre ponto e reta; bissetrizes; angulo entre duas
retas; area de um tridngulo; inequagdes do 1.2 grau; equagao da circunferéncia; posi¢des
relativas de ponto e circunferéncia; de reta e circunferéncia; de duas circunferéncias.
Problemas de tangéncia.



FiSICA

12 Ano

Grandezas Fisicas: Grandezas fundamentais e derivadas; unidades de medida; Sistema
Internacional (SI);

Mecanica:Referencial, velocidade média e instantdnea, movimento retilineo uniforme:
descricao grafica e analitica. Aceleragdo média e instantdnea, movimento retilineo
uniformemente variado: descricao grafica e analitica; queda livre. Movimento parabdlico;
Movimento circular uniforme: grandezas cinematicas circulares. Leis de Newton:
equilibrio de uma particula; peso e massa de um corpo; forgas de contato; movimentos
de corpos sob agao de forgas constantes; forcas de agao e reagao; gravitagao universal:
Leis de Kepler. Trabalho de uma forca constante, poténcia, energia cinética, relagao
trabalho/energia cinética, energia potencial gravitacional e elastica, conservagdo da
energia mecénica; momento linear (quantidade de movimento) e impulso. Conservagao
do momentum, colisdes em uma e duas dimensodes.

Mecénica dos Fluidos: pressao, principio de Pascal e de Arquimedes, densidade, gases,
pressao atmosférica.

2° Ano

Termologia: temperatura - escala Celsius e Kelvin, dilatagao térmica de sélidos e liquidos.
Gases ideais: transformagdes isotérmicas, isobaricas, isométricas e adiabaticas de um
gas ideal; equagles de estado.

Calor, trabalho e energia interna: capacidade térmica, calor especifico; equivalente
mecéanico do calor, conducao, radiacdo e conveccdo, transicoes de fase, calor de
mudanca de fase; principios da termodinamica, maquina de Carnot, rendimento de
maquinas térmicas.

Ondas: movimento harménico simples, cinemética e dindmica do MHS; ondas
mecanicas, ondas longitudinais e transversais, principio da superposicao, fendmenos de
propagacao, reflexdo, refragdo, interferéncia, ressonéncia, a onda estacionaria,
velocidade de propagacéo.

Som: qualidades fisiologicas e fisicas, velocidade de propagacao, reflexdo, eco;
ressonancia; difracao e interferéncia; instrumentos sonoros.

Optica: propagacéo e reflexdo da luz, espelhos planos, espelhos esféricos de pequena
abertura, formagao de imagens, localizagdes de imagens grafica e analiticamente;
refragdo da luz, indice de refragao, dispersao, espectros, reflexao total, laminas paralelas
e prismas. Lentes esféricas delgadas: formagdo de imagens de objetos reais,
determinacao grafica e analitica de imagens. Associagao de lentes. Instrumentos Opticos:
o olho humano, lupa, telescopio, defeitos da visao.

32 Ano

Eletrostatica: carga elétrica, lei de Coulomb, eletrizagdo, condutores e isolantes,
interacao entre cargas pontuais. Campo elétrico: campo devido a uma ou mais cargas
pontuais, linhas de forga, campo elétrico uniforme. Potencial elétrico, diferenga de
potencial, relagéo entre potencial e campo elétrico, energia potencial elétrica de cargas
pontuais, trabalho no campo elétrico. Capacitdncia e capacitores, associagdes de
capacitores, energia armazenada em um capacitor, capacitancia de capacitores planos.
Eletrodinamica: Corrente elétrica, resisténcia, resistividade, lei de OHM, efeito Joule,
associagdes de resistores, poténcia dissipada em um trecho do circuito. Geradores e
receptores: forga eletro e contra-eletromotriz. Resisténcia interna. Circuitos simples de
corrente continua, capacitores associados a circuitos. Medigdo elétrica: voltimetro,
amperimetro, ohmimetro.

Eletromagnetismo: Experiéncia de Oersted: campo magnético de cargas em movimento;
vetor indugdo magnética; linhas de indugdo, campo magnético de um elemento de
corrente, de um fio retilineo e um solenoide. Forga exercida por um campo magnético
sobre cargas em movimento e sobre condutores. Movimento de carga pontual em campo
magnético uniforme. Forga eletromotriz induzida, fluxo magnético, lei de Faraday, lei de
Lenz. Nogdes de corrente alternada. O transformador. Ondas eletromagnéticas, espectro
eletromagnético.



GEOGRAFIA

12 Ano

Principios e divisbes da Geografia; escalas geogréaficas; convengdes e projegbes
cartograficas; fusos horarios.

Estudo do Espacgo Geografico:

A Geologia: formagao da Terra e suas camadas; eras e periodos geoldgicos.

Atmosfera: clima e tempo; fatores, elementos e agentes climaticos; classificacdes
climaticas.

Relevo: formas fundamentais; agentes e fatores modificadores; principais tipos de solo.
Vegetagao: paisagens vegetais fundamentais; principais espécies.

Hidrografia: oceanos, mares, lagos e rios; tipos de drenagem dos solos; localizagao das
principais bacias hidrograficas do mundo.

2° Ano

Aspectos da Geografia Humana: populagdo absoluta e relativa; densidade populacional,
crescimento vegetativo, natalidade e mortalidade; migragées; tipos humanos; integragao
homem-espaco geografico.

Geografia Economica:

Setores da Economia: agricultura, pecuaria, extrativismo, industria, servigos.

Estrutura Fundiaria, fungao social da terra, uso da terra nas diversas regides do planeta
em cada um dos setores da Economia.

Energia e Transportes: principais tipos e sistemas.

32 Ano

Os paises desenvolvidos e os paises em desenvolvimento: aspectos fisicos, politicos,
econdmicos e humanos.

Brasil:

Espaco e Posig¢do: aspectos fisicos, politicos, econémicos e humanos.

As regides brasileiras: aspectos fisicos, politicos, econdmicos e humanos; a interagao
homem-meio ambiente, a populagdo, movimentos migratérios, piramide etaria, processo
de urbanizacgao.

Regido Sul: desenvolvimento da Regido Sul em relacdo ao quadro geral do pais; o
Parana no quadro regional e nacional; o elemento humano formador: suas origens e
caracteristicas.

HISTORIA

12 Ano

Antigliidade Oriental e Ocidental; Antigo Egito; Mesopotamia; os Hebreus; os Persas; os
Egeus; o Mundo Grego; a Maced6nia; o Império Romano; o Cristianismo.

Idade Média: os barbaros, as grandes invasdes barbaras; o Império Bizantino; os
Sarracenos; a sociedade Feudal; as Cruzadas; a Igreja na Idade Média; a cultura
medieval.

As navegagbes portuguesas: o descobrimento da América. Brasil: descobrimento,
conquista e civilizagdo. As primeiras tentativas de colonizagdo; as capitanias; o Governo
Geral; a vida econdémica do Brasil Colonial.

22 Ano

A Civilizagdo da Renascenga e a Civilizagdo Ocidental Moderna; o Renascimento; os
descobrimentos maritimos; a revolugao comercial; progressos materiais e cientificos; as



reformas religiosas; formacdo do Estado Moderno; Absolutismo e Despotismo
Esclarecido; o lluminismo.

A Civilizagdo Contemporanea Européia e Americana: A Revolugdo Francesa; o Império
Napolednico; o parlamentarismo britédnico; o advento do capitalismo; independéncia das
colénias inglesas; independéncia da América Espanhola; a Revolugédo Industrial e os
Estados Unidos no Século XIX; a democracia na América.

O surgimento do Espirito Nativista e a Independéncia: as invasfes estrangeiras;
Companhias de Comércio; movimentos revolucionarios; a sociedade brasileira do
Periodo Colonial; autonomia politica; a Guerra da Independéncia, o reconhecimento da
Independéncia.

O Primeiro e o Segundo Império: fundagao do Primeiro Império; a abdicagdo, o periodo
regencial; a revolugdo da maioridade; os partidos politicos; a politica interna do Segundo
Império; a politica externa do Segundo Império; o desenvolvimento econdmico; o
problema da escravidéo.

32 Ano

O Mundo Contemporéaneo: a politica das nacionalidades; o desenvolvimento cientifico do
século XX; a Primeira Guerra Mundial; os regimes politicos e sociais do século XX; a
Segunda Guerra Mundial; o mundo do pds-guerra fria; Extremo Oriente; bipolaridade;
“Perestroika” e “glasnost”.

A Republica e o Estado Novo: evolugdo do pensamento republicano; instauragdo da
Republica; a consolidagao da Republica; a pacificagdo politica; a Revolugao de 1930;
Getulio Vargas e o Governo Provisério; o Novo Regime; o Estado Novo.

A Reorganizagao Politica e o Brasil Contemporaneo. O Brasil na 2.2 Guerra Mundial. O
Parlamentarismo Brasileiro; a Revolugdo de 1964; o periodo revolucionario; a
redemocratizagdo; a economia brasileira; a evolugdo comercial; a politica exterior do
Brasil; o Brasil na atualidade.

LINGUA PORTUGUESA

12 Ano

A prova de Lingua Portuguesa tem como objetivo avaliar a competéncia e o desempenho
linglistico do candidato, tanto na producao de textos quanto na reflexdo sobre a organizagao
da linguagem.

Assim, a avaliagdo da prova de Lingua Portuguesa esta centrada nas habilidades de leitura,
de escrita e de reflexao sobre os fatos da lingua.

Tépicos do Programa:

Leitura e interpretagao de textos.
Organizacao textual.
Significagéo do discurso: palavras e expressoes.

Em relacdo a organizagao do texto, consideram--se 0s seguintes aspectos:

Fonética e Fonologia: encontros vocalicos e consonantais, acentuagao, divisdo silabica e
ortografia.

Morfologia: estrutura e flexao das palavras.

Sintaxe: concordancia; termos da oragao; periodo simples e composto.

Semantica: homonimia, sinonimia e antonimia.

22 Ano

A prova de Lingua Portuguesa tem como objetivo avaliar a competéncia e o desempenho
linglistico do candidato, tanto na producéo de textos quanto na reflexao sobre a organizagédo
da linguagem.

Assim, a avaliacdo da prova de Lingua Portuguesa esta centrada nas habilidades de leitura,
de escrita e de reflexao sobre os fatos da lingua.

Tépicos do Programa:

Leitura e interpretagéo de textos.
Diferentes géneros textuais.



e Organizagao textual: coesao e coeréncia.

Em relagdo a organizacao do texto, consideram--se 0s seguintes aspectos:

e Fonética e Fonologia: encontros vocalicos e consonantais, acentuacao, divisdo silabica e
ortografia.

e Morfologia: estrutura, formacéo e flexdo das palavras.
Sintaxe: concordancia e regéncia; termos da oragao; o periodo.
Semantica: homonimia, sinonimia, antonimia e paronimia;

32 Ano

A prova de Lingua Portuguesa tem como objetivo avaliar a competéncia e o desempenho
linglistico do candidato, tanto na producéo de textos quanto na reflexao sobre a organizagédo
da linguagem.

Assim, a avaliagcdo da prova de Lingua Portuguesa esta centrada nas habilidades de leitura,
de escrita e de reflexao sobre os fatos da lingua.

Tépicos do Programa:

e Leitura e interpretacao de textos.

e Diferentes géneros textuais.

e Organizagéao textual: coesao e coeréncia.

e Significagao do discurso: palavras, expressoes e inferéncias.

Em relagdo a organizacgao do texto, consideram--se 0s seguintes aspectos:

e Fonética e Fonologia: encontros vocalicos e consonantais, acentuagao, divisdo silabica e
ortografia.

e Morfologia: estrutura, formagao, flexao e classificagdo das palavras.

e Sintaxe: concordancia, regéncia, colocagao; termos da oragdo; periodo simples e
composto.

e Semantica: homonimia, sinonimia, antonimia, paronimia, polissemia; denotacdo e
conotagao; hiponimia e hiperonimia.

LITERATURA BRASILEIRA

12 Ano
A prova de Literatura Brasileira tem por objetivo avaliar a capacidade do candidato de

compreender a literatura como género especifico, relacionado ao processo histérico, cultural e
artistico.

Tépicos do programa:

Literatura de Informacao:

. 0 contexto historico.

. 0 surgimento da literatura brasileira.
. 0s textos de informacéo.

Barroco:

. 0 contexto histérico

. 0 contexto literario.

. as Academias e a poesia.

Arcadismo:

. 0 contexto histérico.

. 0 contexto literario.

. as Arcéadias e a poesia.



22 Ano
A prova de Literatura Brasileira tem por objetivo avaliar a capacidade do candidato de
compreender a literatura como género especifico, relacionado ao processo histérico, cultural e
artistico.

Tépicos do programa:

Romantismo:

e 0 contexto histérico e literario;
caracteristicas do estilo de época;
autores e obras.

Realismo, Naturalismo e Parnasianismo:
e 0 contexto histérico e literario;

caracteristicas do estilo de época;

autores e obras.

Simbolismo:
e 0 contexto histérico e literario;
e caracteristicas do estilo de época;
e autores e obras.

32 Ano
A prova de Literatura Brasileira tem por objetivo avaliar a capacidade do candidato de
compreender a literatura como género especifico, relacionado ao processo histérico, cultural e
artistico.

Tépicos do programa:

Modernismo:
e 0 contexto histérico e literario;
e apoesia e a prosa: caracteristicas;
e andlise de autores e obras.

Literatura brasileira contemporanea:
e aliteratura atual: tendéncias e caracteristicas;
e apoesia, aficcdo e o teatro: aspectos textuais.
e analise de autores e de obras.

LINGUA ESTRANGEIRA

12 Ano
A prova de Lingua Estrangeira tem como objetivo avaliar a competéncia de leitura, bem como
a habilidade de reflexao sobre os fatos da lingua em diferentes géneros textuais.

e Leitura e interpretacdo de diversos géneros textuais.
e Significagao de palavras e expressdes no texto.
e Morfologia: classificagcao de palavras.

22 Ano
A prova de Lingua Estrangeira tem como objetivo avaliar a competéncia de leitura, bem como
a habilidade de reflexao sobre os fatos da lingua em diferentes géneros textuais.

e Leitura e interpretacdo de diversos géneros textuais.



e Significagao de palavras e expressoes e suas relagoes no texto.
e Morfologia: classificacao de palavras.
e Sintaxe: concordancia e regéncia; termos da oracgao; o periodo.

32 Ano
A prova de Lingua Estrangeira tem como objetivo avaliar a competéncia de leitura, bem como
a habilidade de reflexao sobre os fatos da lingua em diferentes géneros textuais.

Leitura e interpretagédo de diversos géneros textuais.

Significagdo de palavras e expressoes e suas relagdes semanticas no texto.

Morfologia: classificacéo de palavras.

Sintaxe: concordancia; regéncia; colocagdo; termos da oracdo; periodo simples e
composto.

PRODUCAO DE TEXTO: (Redac&o)

Quanto a produgao escrita, a avaliagdo leva em conta a clareza, a coeréncia, a coesao, a
eficiéncia comunicativa e a correcao.
A variedade lingUlistica utilizada deve ser a do padréo culto.

Cada produgéo textual deve:

e ater-se ao tema proposto;

atender as caracteristicas do género textual proposto;

apresentar organizagao logica e coerente das idéias;

adequar o vocabulario, tanto ao tema proposto quanto ao género textual;
observar as recomendagdes apresentadas na prépria prova.



